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Магнитные муфты

MINEX®-S

Типы и рабочие характеристики 212

MINEX®-S
Герметизирующий стакан – нержавеющая сталь 214
Герметизирующий стакан – хастеллой 216
Герметизирующий стакан – PEEK 218
Герметизирующий стакан – оксидная керамика 220
Комплекты для переоборудования 
и сборки из индивидуальных компонентов

222

Другие типы 223

Офіційний дистриб’ютор провідних світових брендів в Україні

www.galp.com.ua

79035, Львів, вул. Зелена, 238-з 
04080, Київ, вул. Кирилівська, 69-Б  
69068, Запоріжжя, вул. Фонвізіна, 8  
65013, Одеса, вул. Миколаївська дорога, 140  
61177, Харків, вул. Залютинська, 10  

тел./факс: (032) 297-65-66, 297-01-93
тел./факс: (044) 501-28-28, 451-85-10
тел./факс: (061) 213-91-26, 213-90-03
тел./факс: (048) 717-44-31, 717-44-32
тел./факс: (057) 777-66-33, 777-65-79

21012, Вінниця, вул. Данила Нечая, 65, оф. 405 тел./факс: (0432) 68-79-81
25014, Кропивницький, пр. Інженерів, 8, оф. 303 тел./факс: (0522) 35-76-77, 35-76-88
58001, Чернівці, вул. Героїв Майдану, 33 
33009, Рівне, вул. Млинівська, 3-а  

тел./факс: (0372) 55-94-13
тел./факс: (0362) 682-682
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МАГНИТНЫЕ МУФТЫ
ТИПЫ И РАБОЧИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Общая информация

Герметизирующий стакан

Внутренний ротор

Ход линий магнитной индукции

Внешний ротор
Принцип работы/конструкция
Муфта состоит из внутреннего и внешнего ротора. Внешний ротор снабжён 
высококачественными постоянными магнитами с переменной полярностью с 
внутренней стороны, а внутренний ротор оснащён ими снаружи.
Внешний ротор обычно фиксируется с ведущей стороны, а магниты 
приклеиваются в пазах. Магниты внутреннего ротора, закреплённого со 
стороны нагрузки, полностью гермитизированы.

Передача крутящего момента
В состоянии покоя северный и, соответственно, южный магнитные полюсы 
роторов нахадятся противоположно друг к другу и магнитное поле совершенно 
симметрично. Только при вращении роторов магнитные силовые линии 
приходят в движение, вследствие чего крутящий момент может передаваться 
через воздушный зазор. Затем устанавливается синхронный режим работы с 
постоянным углом сдвига.
При превышении максимального крутящего момента муфты и максимального 
угла сдвига передача крутящего момента прерывается.

Общее описание
Магнитные муфты MINEX®-S передают крутящий момент бесконтактно через 
магнитое поле между внутренним и внешним ротором. Они обеспечивают 
герметичное разделение ведущей стороны и стороны нагрузки в насосах 
и мешалках, изолируя жидкости и газы. В результате они эффективно 
предотвращают протечки, что делает их замечательной альтернативой 
уплотнителям динамических валов. 

Функция уплотнения
Герметизирующий стакан, закрепелённый на агрегате, отделяет внутренний 
ротор от внешнего. Это обеспечивает совершенно герметичное отделение 
продукта и атмосферы. Уплотнение осуществляется статически, напимер, с 
помощью плоского уплотнения или уплотнительным кольцом круглого сечения, 
т.е. без динамически нагруженных уплотнительных элементов.
Стандартно KTR изготавливает как металлические, так и неметаллические 
герметизирующие стаканы. Металлические стаканы покрывают наибольший 
диапазон применений, однако могут вызывать потери на вихревые токи и 
иногда требуют дополнительного охлаждения. 
Если необходимо полностью исключить потери на вихревые токи, существуют 
более энергоэффективные альтернитивные материалы, например, PEEK 
(полиэфирэфиркетон) или керамика.

Использование во взрывоопасной среде
Муфты MINEX® подходят для использования во взрывоопасной среде. 
Исполнения с металлическим или керамическим герметизирующим стаканом 
сертифицированы в соответствии со стандартом 94/9/EC (ATEX 95) как 
компоненты категории II и, следовательно, пригодны к использованию во 
взырвоопасных средах категории 2G. 

Пожалуйста, ознакомьтесь с представленной информацией об испытаниях и 
сертификатах и с монтажными инструкциями на сайте www.ktr.com.
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Продукт Исполнение с металлическим 
герметизирующим стаканом

Исполнение с герметизирующим 
стаканом из PEEK

Исполнение с герметизирующим 
стаканом из оксидной керамики

Тип Синхронная муфта с постоянными магнитами

Характеристики

Постоянные магниты z z z

Бесконтактная z z z

Не требует обслуживания z z z

Крутильно-упругая z z z

Низкие вибрации z z z

Особые характеристики/Применения

Наиболее распространённый тип Без потерь на вихревые токи

Покрывает наиболее 
широкий диапазон применение Энергоэффективные и экономичные

Особенно подходит 
для приводов насосов Особенно подходят для использования без жидкостей

Применения с жидкостями

Высокие показатели 
tmax[°C] и pmax [bar]

Для применений с низкими требованиями 
по показателям tmax [°C] и pmax [bar]

Высокие показатели 
tmax[°C] и pmax [bar]

Диапазон крутящих моментов TKN [Nm] 

Макс. 1.000 370 550

Макс. сопротивление давлению [bar]

PМакс. До 90 bar, зависит от типоразмера До 16 bar, зависит от типоразмера До 25 bar, зависит от типоразмера

Размеры

Диаметр вала Мин. / Макс. [mm] 12/90 12/90 14/90

Макс. термостойкость [°C]

tМакс. 150 / 300 зависит от материала магнита 130 300
Сертификаты/испытания

ATEX z z

Подробнее на стр. 214 -217 Подробнее на стр. 218 -219 Подробнее на стр. 220 -221

Чтобы следить за постоянными обновлениями, пожалуйста, пользуйтесь нашим онлайн-каталогом на www.ktr.com

МАГНИТНЫЕ МУФТЫ
ТИПЫ И РАБОЧИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
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Снижение показателей крутящего момента с повышением температуры

Обратите внимание:
KTR рекомендует использовать магниты из NdFeB для внешнего ротора в случае, если температура применения ниже 150 °C.
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Временное снижение крутящих моментов при повышении температуры для указанных комбинаций материалов. [%]

Температрура [°C]

Комбинация материалов SmCo/SmCo

Комбинация материалов SmCo/NdFeB

Характеристики магнитных муфт 
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Техническая информация – внутренний ротор и герметизирующий стакан

Типор-р TK max. [Nm] 
с ~ 20 °C

Размеры [mm]
Внутренний ротор Герметизирующий стакан

Чист. отверстие 1) di
DI1 LI1 GI

SI
DS1 DS2 DS3 DS4 ZS LSmin Макс. Мин. Макс.

SA 22/4 0,15 5 9 20 20 M3 2,0 2,0 21,5 38 46 4,5 8 29
SA 34/10 1 5 12 20 22 M3 2,0 5,5 34 46 55 4,5 4 30,5
SA 46/6 3 8 16 28 33 M4 6,5 7,0 46 64 78 4,5 8 45
SA 60/8 7

12 22
35 36,3 M5 1,7 5,5

59 75 89 5,5 8
50

SB 60/8 14 36 56 M5 0,0 4,0 70,3

Техническая информация – внешний ротор и общие размеры

Типор-р

Размеры [mm]
Внешний ротор Общие

Чист. отверстие 1) da
DA1 DA2 GA LA1 LA2 LA3 ΔS

Ltotal
Мин. Макс. Мин. Макс.

SA 22/4 5 11 18 38 M4 35 8,5 11 5 42 42
SA 34/10 5 14 22 53 M4 38,8 10,5 13 5,3 46 49,5
SA 46/6 5 24 40 69,5 M5 53 16 22 9 69 69,5
SA 60/8 9 32

50 94,5
M6 66 19 28

12
80 83,3

SB 60/8 9 38 M8 93,3 15 30 105,2 109,2

150 300

Чтобы следить за постоянными обновлениями, пожалуйста, пользуйтесь нашим онлайн-каталогом на www.ktr.com

MINEX®-S 
Магнитные муфты

Пример 
запроса:

Герметизирующий стакан из нержавеющей стали

MINEX® SA 60/8 NdFeB di Ø20mm da Ø24mm

Типор-р муфты NdFeB – tМакс. = 150 °C
Sm2Co17 – tМакс. = 300 °C

Чист. отверстие (H7), шпоночный паз в соотв. с DIN 6885 
лист 1 (JS9)

Внутренний 
ротор

Герметиз. 
стакан

Внешний 
ротор

1) Отверстие H7 со шпоночным пазом в соотв. с DIN 6885, лист 1 [JS9]

Для расшифровки пиктограмм обратитесь к вкладышу на задней обложке
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Техническая информация – Материалы, устойчивость к воздействию температур и давления

Типор-р TK max [Nm] 
с 20 °C

Внутренний ротор Герметизирующий стакан Внешний ротор (+ опционально фланцевая 
ступица)

Стандартный материал Макс. 
температура Стандартный материал Макс. давление Стандартный материал Макс. 

температура
Ступица Магниты tМакс. [°C] Ступица Герм. стакан PN/PМакс. [bar] Ступица Магниты  tМакс. [°C]

SA 22/4 0,15 1.4462 NdFeB 150 1.4571 1.4571 60/90 S355J2G3 NdFeB 150
SA 34/10 1 1.4462 NdFeB 150 1.4571 1.4571 16/24 S355J2G3 NdFeB 150
SA 46/6 3 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 1.4571 16/24 S355J2G3 Sm2Co17 300
SA 60/8 7 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 1.4571 40/60 S355J2G3 Sm2Co17* 300
SB 60/8 14 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 1.4571 40/60 S355J2G3 Sm2Co17* 300

Чтобы следить за постоянными обновлениями, пожалуйста, пользуйтесь нашим онлайн-каталогом на www.ktr.com

*) Внешний ротор также доступен с магнитами из NdFeB (tМакс.=150°C)

Примеры применений

Муфты MINEX® с герметизирующим стаканом из нержавеющей стали чаще всего используются в приводных механизмах насосов и 
других применениях с жидкостями с низкими эксплуатационными характеристиками. Благодаря высокой устойчивости к влиянию 
давления и температур они покрывают широкий диапазон применений. Магнитные роторы доступны со склада без отверстий или 
с предварительными отверстиями. По запросу они могут быть снабжены чистовым отверстием по стандарту ISO (допуск H7) со 
шпоночным пазом в соответствии с DIN 6885, лист 1- JS9.
Внутри поворотного магнитного поля металлические герметизирующие стаканы могут провоцировать потери на вихревые токи, 
которые преобразуются в тепло и могут требовать дополнительного охлаждения. При применении в насосах образующееся тепло 
может быть нейтрализовано используемой в насосе жидкостью. В случаях, когда необходима бóльшая устойчивость к давлению, 
чем предусмотрено стандартом KTR, мы разрабатываем индивидуальные решения. 

Стандартные области применения: шестерёнчатые насосы, центробежные насосы, винтовые насосы, мешалки и др.

Использование во взрывоопасной среде

Муфты MINEX® с металлическим герметизирующим стаканом подходят для использования во 
взрывоопасной среде. Они сертифицированы в соответствии со стандартом 94/9/EC (ATEX 95) как 
компоненты категории II и, следовательно, пригодны к использованию во взырвоопасных средах 
категории 2G.

 II 2G c IIC T X

При использовании муфт во взрывоопасных средах необходимо соблюдение особых мер безопасности. 
Пожалуйста, ознакомьтесь с представленной информацией об испытаниях и сертификатах и с монтажными 
инструкциями на сайте www.ktr.com.
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Техническая информация – материалы, устойчивость к воздействию температур и давления

Типор-р TK max. [Nm] 
с 20 °C

Внутренний ротор Герметизирующий стакан Внешний ротор (+ опционально фланцевая 
ступица)

Стандартный материал Макс. 
температура Стандартный материал Макс. давление Стандартный материал Макс. 

температура
Ступица Магниты tМакс. [°C] Ступица Герм. стакан PN/PМакс. [bar] Ступица Магниты  tМакс. [°C]

SA 75/10 10 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4602** 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17* 300
SB 75/10 24 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4602** 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17* 300
SC 75/10 40 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4602** 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17* 300
SA 110/16 25 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4856 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17* 300
SB 110/16 60 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4856 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17* 300
SC 110/16 95 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4856 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17* 300
SB 135/20 100 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4856 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17* 300
SC 135/20 145 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4856 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17* 300
SD 135/20 200 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4856 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17* 300
SC 165/24 210 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4856 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17 300
SD 165/24 280 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4856 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17 300
SE 165/24 370 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4856 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17 300
SD 200/30 430 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4856 16/24 S355J2G3 Sm2Co17 300
SE 200/30 550 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4856 16/24 S355J2G3 Sm2Co17 300
SD 250/38 670 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4856 16/24 S355J2G3 Sm2Co17 300
SE 250/38 820 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4856 16/24 S355J2G3 Sm2Co17 300
SF 250/38 1000 1.4571 Sm2Co17 300 1.4571 2.4856 16/24 S355J2G3 Sm2Co17 300

150 300

Чтобы следить за постоянными обновлениями, пожалуйста, пользуйтесь нашим онлайн-каталогом на www.ktr.com

Для расшифровки пиктограмм обратитесь к вкладышу на задней обложке

Пример 
запроса:

MINEX®-S 
Магнитные муфты

Герметизирующий стакан из хастеллоя

MINEX® SB 75/10 NdFeB di Ø20mm da Ø24mm Hastelloy

Типоразмер муфты NdFeB – tМакс. = 150 °C
Sm2Co17 – tМакс. = 300 °C

Фин. отв-е (H7), шпоночный паз 
в соотв. с DIN 6885 лист 1 (JS9)

Герметиз. стакан из нерж. 
стали 1.4571 или хастеллоя

Внутренний 
ротор

Герметизирующий 
стакан

Внешний 
ротор

Опционально: 
фланцевая ступица с 

отверстием  da

*) Внешний ротор также доступен с магнитами из NdFeB  (tМакс. = 150°) 
**) Герметизирующий стакан типоразмера 75 также доступен в исполнении из нержавеющей стали 1.4571 (PN/PMAX = 16/24 bar)
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Техническая информация – внешний ротор и общие Размеры
Размеры [mm]

Внутренний ротор Герметизирующий стакан Внешний ротор Фланцевая ступица Общие
Типор-р

Чист. отверстие 1)

DI1 LI1 GI
SI DS1 DS2 DS3 DS4 ZS LS DA1 DA2 DA3 LA1 GA

df 
Макс.

DF1 DF2 LF1 LF2 GF ΔS
Общ. длина 2)  

с фланц. ступицей

di Мин. di Макс. Мин. Макс. Мин. Макс.
SA 75/10

12 32 45
39,5

M6 4
46,5

75 100 118 9 8 102 90 100 110
41,3

M6 42 60 114 64,5 35,5 M8
12,2

140
164,5

SB 75/10 58 26,5 61,3 142
SC 75/10 80 4,0 83,8 14,2 166,5 166,5
SA 110/16

14 55 80
45

M8 4
55,0

110 133 153 9 12 115 126 135 145
41,3

M6 55 85 150 99,5 59,5 M10 18,7
177,5

214,5SB 110/16 65 35,0 61,3 183,5
SC 110/16 85 15,0 81,3 203.5
SB 135/20

20 70 90
65

M10 4
50,5

135 158 178 9 16 139 150 160 170
70,3

M6 70 100 170 65,5 48,5 M12
18,2 190,5

204,5SC 135/20 85 30,5 90,3
SD 135/20 110 8,0 110,3 20,7 200,5
SC 165/24

24 80 110
85

M12 6
61,5

163,5 192 218 11 12 170 180 188 198
90,3

M6 75 110 198 77 60 M16
18,2

233
247SD 165/24 110 39,0 110,3

20,7
SE 165/24 130 19,0 130,3 234
SD 200/30

38 90 130
135

M16 6
24,0

200 252 278 11 12 180 212 222 232
130,3

M6 80 120 232 120 98 M12 25,7 282 300
SE 200/30
SD 250/38

38 100 165
115

M16 6
46,0

255 285 315 13,5 12 182 272 282 292
110,3

M6 100 150 300 140 93 M16 25,7
282

322SE 250/38 135 26,0 130,3 302
SF 250/38 155 6,0 150,3 322

Чтобы следить за постоянными обновлениями, пожалуйста, пользуйтесь нашим онлайн-каталогом на www.ktr.com

Использование во взрывоопасной среде

Муфты MINEX® с герметизирующим стаканом из нержавеющей стали подходят для 
использования во взрывоопасной среде. Они сертифицированы в соответствии со 
стандартом 94/9/EC (ATEX 95) как компоненты категории II и, следовательно, пригодны к 
использованию во взырвоопасных средах категории 2G. 

II 2G c IIC T X

При использовании муфт во взрывоопасных средах необходимо соблюдение особых мер 
безопасности. Пожалуйста, ознакомьтесь с представленной информацией об испытаниях 
и сертификатах и с монтажными инструкциями на сайте www.ktr.com.

Примеры применений

Муфты MINEX® с герметизирующим стаканом из хастеллоя чаще всего используются в приводных механизмах насосов и других 
применениях с жидкостями со средними и высокими эксплуатационными характеристиками. Благодаря высокой устойчивости к 
влиянию давления и температур они покрывают широкий диапазон применений.
Внутри поворотного магнитного поля металлические герметизирующие стаканы могут провоцировать потери на вихревые токи, 
которые преобразуются в тепло и могут требовать дополнительного охлаждения. При применении в насосах образующееся тепло 
может быть нейтрализовано используемой в насосе жидкостью. В случаях, когда необходима бóльшая устойчивость к давлению, 
чем предусмотрено стандартом KTR, мы разрабатываем индивидуальные решения.

Стандартные области применения: шестерёнчатые насосы, центробежные насосы, винтовые насосы, мешалки и др.

1) 1) Отверстие H7 со шпоночным пазом в соотв. с DIN 6885, лист 1 (JS9)
2) * Общая длина без фланцевой ступицы = LS
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Техническая информация – внутренний ротор и Герметизирующий стакан

Типоразмер TK max. [Nm] 
с ~ 20 °C

Размеры [mm]
Внутренний ротор Герметизирующий стакан

Чист. отверстие 1) di
DI1 LI1 GI

SI
DS1 DS2 DS3 DS4 ZS LS = LtotalМин. Макс. Мин. Макс.

SA 75/10 10
12 32

39,5
8,5

54,5
99,9 115 135 9 8

108
SB 75/10 24 45 58 M6 34,5
SC 75/10 40 80 5,5 10,0
SA 110/16 30

14 55
45 46,0

140 151 168 9 12
115

SB 110/16 70 80 65 M8 4 26,0
SC 110/16 100 85 6,0
SB 135/20 110

20 70
65 48,0

157 167 180 5,5 12
144

SC 135/20 155 90 85 M10 4 28,0
SD 135/20 210 110 4,0
SC 165/24 220

24 80
85

4
32,0

196 210 225 6,6 12
156

SD 165/24 300 110 110 M12 8,0
SE 165/24 390 130 -5 -5,0 165

Техническая информация – внешний ротор, фланцевая ступица и общие размеры
Размеры [mm]

Типоразмер

Внешний ротор Фланцевая ступица Общие

DA1 DA2 DA3 LA1 GA
Макс. чист. отверстие 

1) df
DF1 DF2 LF1 LF2 GF ΔS

Общ. длина* (вкл. 
фланцевую ступицу)

Мин. Макс.
SA 75/10

90 100 110
41,3

60 114 64,5 35,5 M8
12,2

148,5 172,5
SB 75/10 61,3 M6 42 148,5 172,5
SC 75/10 83,8 14,2 168 172,5
SA 110/16

130 138 150
41,3

85 153 87,5 45,5 M10 18,7
165,5 193,5

SB 110/16 61,3 M6 55 172,5 193,5
SC 110/16 81,3 191,5 193,5
SB 135/20

158 167 176
70,3

100 176 89 67 M12
18,2

216 225,5
SC 135/20 90,3 M6 70 216 225,5
SD 135/20 110,3 20,7 224 224
SC 165/24

186 195 204
90,3

110 204 94 70 M16
18,5 231 234,8

SD 165/24 110,3 M6 75
21

231 233,3
SE 165/24 130,3 254,3 254,3

Техническая информация

Типоразмер
TK max. 
[Nm] с 
20 °C

Внутренний ротор Герметизирующий стакан Внешний ротор (+ опционально 
фланцевая ступица)

Стандартный материал Стандартный материал Макс. давление Макс. температура Стандартный материал
Ступица Магниты Ступица Герм. стакан PN/PМакс. [bar] tМакс. [°C] Ступица Магниты

SA 75/10 10 1.4571 Sm2Co17 Алюминий PEEK S355J2G3 NdFeB
SB 75/10 24 1.4571 Sm2Co17 Алюминий PEEK S355J2G3 NdFeB
SC 75/10 40 1.4571 Sm2Co17 Алюминий PEEK S355J2G3 NdFeB
SA 110/16 30 1.4571 Sm2Co17 Алюминий PEEK S355J2G3 NdFeB
SB 110/16 70 1.4571 Sm2Co17 Алюминий PEEK S355J2G3 NdFeB
SC 110/16 100 1.4571 Sm2Co17 Алюминий PEEK S355J2G3 NdFeB
SB 135/20 110 1.4571 Sm2Co17 Алюминий PEEK S355J2G3 NdFeB
SC 135/20 155 1.4571 Sm2Co17 Алюминий PEEK S355J2G3 NdFeB
SD 135/20 210 1.4571 Sm2Co17 Алюминий PEEK S355J2G3 NdFeB
SC 165/24 220 1.4571 Sm2Co17 Алюминий PEEK S355J2G3 NdFeB
SD 165/24 300 1.4571 Sm2Co17 Алюминий PEEK S355J2G3 NdFeB
SE 165/24 390 1.4571 Sm2Co17 Алюминий PEEK S355J2G3 NdFeB

MINEX® SB 75/10 NdFeB di Ø20mm da Ø24mm PEEK

Типоразмер муфты NdFeB – tМакс. = 150 °C
Sm2Co17 – tМакс. = 300 °C

Чист. отверстие (H7), шпоночный 
паз в соотв. с DIN 6885 лист 1 (JS9) Тип герметиз. стакана

150 300
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Чтобы следить за постоянными обновлениями, пожалуйста, пользуйтесь нашим онлайн-каталогом на www.ktr.com

Для расшифровки пиктограмм обратитесь к вкладышу на задней обложке

Пример 
запроса:

MINEX®-S 
Магнитные муфты

Герметизирующий стакан из PEEK

1) 1) Отверстие H7 со шпоночным пазом в соотв. с DIN 6885, лист 1 [JS9]
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Температура
[°C]

Допуст. номин./испыт. давление

PN [bar] PMAX [bar]

40 14 21

70 13 19,5

100 12 18

130 10 15

Чтобы следить за постоянными обновлениями, пожалуйста, пользуйтесь нашим онлайн-каталогом на www.ktr.com

Внутренний 
ротор

Внешний ротор
Герметизирующий 
стакан с зажимным 

кольцом 2)

Опционально: фланцевая 
ступица с отверстием da

2) Герметизирующий стакан типоразмера 75 доступен в виде одной детали!

SA = Sl + ΔS

Примеры применений 

Муфты MINEX® с герметизирующим стаканом из полиэфирэфиркетона 
(PEEK) являются экономичной и энергоэффективной альтернативой 
металлическим исполнениям. Они не провоцируют потерь на вихревые 
токи, не генерируют тепло а значит, не требуют лишних затрат на 
дополнительное охлаждение. Кроме того, они отличаются высокой 
прочностью, низким весом и простым монтажом.
Они идеальны для применений с низкими требованиями к устойчивости 
к воздействию температур и давления. 

Стандартные применения: вакуумные насосы, приводы вентиляторов, 
компрессоры, мешалки и др.

Устойчивость к воздействию 
давления и температур
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Техническая информация – внешний ротор, фланцевая ступица и общие Размеры
Размеры [mm]

Типор-р

Внешний ротор Фланцевая ступица Общие

DA1 DA2 DA3 LA1 GA
Макс. чист. отверстие 

1) df DF1 DF2 LF1 LF2 GF ΔS
Общая длина* (вкл. 
фланцевую ступицу
Мин. Макс.

SA 110/16
130 138 150

41,3
55 85 153 87,5 45,5 M10 18,7

165,5 195,5
SB 110/16 61,3 M6 171,5 195,5
SC 110/16 81,3 191,5 196,5
SB 135/20

158 167 176
70,3

70 100 176 89 67 M12
18,2

215 224
SC 135/20 90,3 M6 215 224
SD 135/20 110,3 20,7 220 220
SC 165/24

186 195 204
90,3

75 110 204 94 70 M16
18,5 225 230,5

SD 165/24 110,3 M6
20,7

229 229
SE 165/24 130,3 260 260
SD 200/30

220 230 240 130,3 M6 80 120 240 120 88 M16 25,7 280 280
SE 200/30

Техническая информация – внутренний ротор и Герметизирующий стакан

Типор-р TK max. [Nm] 
с ~ 20 °C

Размеры [mm]
Внутренний ротор Герметизирующий стакан

Чист. отверстие 1) di
DI1 LI1 GI

SI
DS1 DS2 DS3 DS4 ZS LS = LtotalМин. Макс. Мин. Макс.

SA 110/16 30 45 48,0
132 151 168 9 12 115SB 110/16 70 14 55 72 65 M8 4 28,0

SC 110/16 100 85 9,0
SB 135/20 110 65 46.5

157 167 180 5,5 12 143SC 135/20 155 20 70 90 85 M10 4 26,5
SD 135/20 210 110 4,0
SC 165/24 220 85 28,0

196 210 225 6,6 12
150

SD 165/24 300 24 90 110 110 M12 4 4,0
SE 165/24 390 130 17,0 185
SD 200/30 430

38 90 130 135 M16 4 4,0 229 246 265 9 12 185
SE 200/30 550

150 300

Чтобы следить за постоянными обновлениями, пожалуйста, пользуйтесь нашим онлайн-каталогом на www.ktr.com

Для расшифровки пиктограмм обратитесь к вкладышу на задней обложке

Пример 
запроса:

MINEX®-S 
Магнитные муфты

Герметизирующий стакан из оскидной керамики

MINEX® SB 135/20 NdFeB di Ø20mm da Ø24mm Оксидная керамика 
ZrO2MgO

Типоразмер муфты NdFeB – tМакс. = 150 °C
Sm2Co17 – tМакс. = 300 °C

Чист. отверстие (H7), шпоночный 
паз в соотв. с DIN 6885 лист 1 (JS9) Тип герметиз. стакана

* Общая длина без фланцевой ступицы = LS

Техническая информация

Типор-р TK max. [Nm] 
с 20 °C

Внутренний ротор Герметизирующий стакан Внешний ротор (+ опционально фланцевая 
ступица)

Стандартный материал Макс. 
температура Стандартный материал Макс. давление Стандартный материал Макс. 

температура
Ступица Магниты tМакс. [°C] Ступица Герм. стакан PN/PМакс. [bar] Ступица Магниты  tМакс. [°C]

SA 110/16 25 1.4571 Sm2Co17 300 Алюминий ZrO2MgO 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17 300
SB 110/16 60 1.4571 Sm2Co17 300 Алюминий ZrO2MgO 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17 300
SC 110/16 95 1.4571 Sm2Co17 300 Алюминий ZrO2MgO 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17 300
SB 135/20 100 1.4571 Sm2Co17 300 Алюминий ZrO2MgO 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17 300
SC 135/20 145 1.4571 Sm2Co17 300 Алюминий ZrO2MgO 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17 300
SD 135/20 200 1.4571 Sm2Co17 300 Алюминий ZrO2MgO 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17 300
SC 165/24 210 1.4571 Sm2Co17 300 Алюминий ZrO2MgO 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17 300
SD 165/24 280 1.4571 Sm2Co17 300 Алюминий ZrO2MgO 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17 300
SE 165/24 370 1.4571 Sm2Co17 300 Алюминий ZrO2MgO 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17 300
SD 200/30 430 1.4571 Sm2Co17 300 Алюминий ZrO2MgO 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17 300
SE 200/30 550 1.4571 Sm2Co17 300 Алюминий ZrO2MgO 25/37,5 S355J2G3 Sm2Co17 300
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Примеры применений 

Как и исполнение с герметизирующим стаканом из PEEK, муфты MINEX® с герметизирующим стаканом из керамики являются 
экономичной и энергоэффективной альтернативой металлическим исполнениям. Они также не провоцируют потерь на 
вихревые токи, не генерируют тепло а значит, не требуют лишних затрат на дополнительное охлаждение. В сравнении с типом 
PEEK, герметизирующие стаканы из керамики отличаются высокой устойчивостью к воздействию давления и превосходной 
термостойкостью.

Стандартные применения: вакуумные насосы, приводы вентиляторов, компрессоры, мешалки и др.

Чтобы следить за постоянными обновлениями, пожалуйста, пользуйтесь нашим онлайн-каталогом на www.ktr.com

Внутренний 
ротор

Внешний ротор
Герметизирующий стакан 

с зажимным кольцом

Опционально: фланцевая ступица с 
отверстием DA

Использование во взрывоопасной среде

Муфты MINEX® с герметизирующим стаканом из оксидной керамики подходят для использования 
во взрывоопасной среде. Они сертифицированы в соответствии со стандартом 94/9/EC (ATEX 95) 
как компоненты категории II и, следовательно, пригодны к использованию во взырвоопасных средах 
категории 2G.

II 2G c IIC T X

При использовании муфт во взрывоопасных средах необходимо соблюдение особых мер безопасности. 
Пожалуйста, ознакомьтесь с представленной информацией об испытаниях и сертификатах и с монтажными 
инструкциями на сайте www.ktr.com.
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MINEX®-S 
Магнитные муфты

Комплекты для переоборудования и индивидуальные компоненты

По запросу KTR может предложить индивидуальные решения в комбинации с гидравлическими компонентами, которые могут быть 
модернизированы с использованием MINEX®-S.

При конвейерной транспортировке и дозировании полиолов и изоцианатов 
на химических производствах PUR необходимо соблюдать герметичность и не 
допускать попадания воздуха во избежание нежелательных химических реакций.
Для надёжной изоляции приводов на таких производствах KTR предлагает 
стандартные комплекты переоборудования, среди которых, например, 
комплекты для поршневых насосов типов REXROTH A2VK и ROTARY POWER C, 
предлагающие следующие преимущества:

 z функционирование без обслуживания;
 z периоды простоя значительно сокращены;
 z эффективная герметизация;
 z бóльшая эффективность и безопасность производства.

Комплекты доступны для всех комбинаций двигатель-насос из разнообразных 
материалов.

Не требующая обслуживания герметизация дозировочных 
насосов литьевых машин высокого давления для полиолов 
и изоцианатов.

Соединительный фланец Колокол KTR

Герметиз. стакан

Внутренний ротор

Внешний ротор Фланцевая ступица Прокладки

Комплекты переоборудования для вспенивания PUR

Размеры насоса Данные об электродвигателе (4 полюсн., n=1500 Об/мин) Данные о муфте

Насос Тип Двигатель
Мощность Крутящий момент

Типор-р
Макс.  крут. момент

Защитный колокол
[kW] TN TK max.

132 S 5,5 35 Nm SB 110/16 60 Nm
PL 300/13/…A2VK-12 132 M 7,5 48 Nm SC 110/16 95 Nm

160 M 11 70 Nm SC 135/20 145 Nm

160 M 11 70 Nm SC 135/20 145 Nm
PL 350/7…A2VK-28 160 L 15 96 Nm SD 135/20 200 Nm

REXROTH A2VK 180 M 18,5 118 Nm SD 135/20 200 Nm

160 L 15 96 Nm SC 165/24 210 Nm
PL 350/7/…

180 M 18,5 118 Nm SC 165/24 210 Nm

A2VK-55 180 L 22 144 Nm SD 165/24 280 Nm PL350/7/…

200 L 30 196 Nm SE 165/24 280 Nm PL400/5/…

225 S/M 37/45 240/292 Nm SE 165/24 370 Nm PL450/3/…

A2VK-107 225 S/M 37/45 240/292 Nm SE 165/24 370 Nm PL400/5/…

C 01 100L 2,2 14 Nm SB 75/10 24 Nm PK 250/13/…

C 04 132 M 7,5 48 Nm SC 110/16 95 Nm PL300/13/…

ROTARY POWER C-Range  C 07
132 S 5,5 35 Nm SB 110/16 60 Nm PL300/13/…

132 M 7,5 48 Nm SC 110/16 95 Nm PL300/13/…

C20
160 L 15 96 Nm SD 135/20 200 Nm PL 350/7/…

180 M 18,5 118 Nm SD 135/20 200 Nm PL 350/7/…
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Чтобы следить за постоянными обновлениями, пожалуйста, пользуйтесь нашим онлайн-каталогом на www.ktr.com

MINEX®-S 
Магнитные муфты

Другие типы

Техническая информация для подбора муфты/компонентов

Тип двигателя Тип насоса

Мощность двигателя kW Скорость об/мин

Давление bar Температура °C

Вязкость вещества mm²/s Макс. допуст. размеры ØD x Ltotal

Усовершенствование шестерёночного насоса с помощью 
MINEX® SA 75/10, колокола PK 200/30, опорного фланца и вибро-опоры

MINEX®-S для герметизации автоклавов (T.B.M. / STERICHEM) 
в лабораториях и больницах

MINEX®-S на небольшом центробежном насосе MINEX®-S для герметизации гомогенизаторов 
тяжёлых нефтепродуктов для морского применения

Дисковая муфта
В этом исполнении магниты расположены друг напротив 
друга в осевом направлении. Этот тип имеет преимущества, 
если требуется тонкая разграничительная плоскость между 
роторами при небольших в осевом направлении монтажных 
пространств.

Гистерезисная муфта MINEX®-H
В отличие от MINEX®-S муфта этого типа переходит в 
проскальзывающий режим по достижении максимального 
крутящего момента, продолжая передавать  Tmax в качестве 
удерживающего момента. Применения: роликовые конвейеры, 
приводы намоточных устройств и т.д.

MINEX®-S полностью из нержавеющей стали
По запросу KTR поставляет муфты MINEX®-S, выполненные 
полностью из нержавеющей стали. Магниты внешнего ротора 
в них герметизированы также, как и магниты внутренного. 
Применения: морские сооружения и т.д.

MINEX®-S индивидуальные исполнения
KTR также предлагает особые индвидуальные исполнения, 
включая приводные валы и скользящие опоры.
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Портфолио KTR также обширно, как сферы применения нашей продукции: неважно, хотите ли вы получить 
превосходные приводные элементы, эффективные тормоза, компактные охладительные системы или надёжную 
гидравлику на земле, под землёй или в воде. Эти каталоги и брошюры позволят ознакомиться с продукцией. 
Доступны для скачивания на www.ktr.com

Обзор печатной продукции

Каталоги продукции
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Отраслевые брошюры

Брошюра ATEX Знакомство с компанией



мультибрендовая  компания

ГалПідшипник
ТОРГОВИЙ  ДІМ®

Офіційний дистриб’ютор провідних світових брендів в Україні

www.galp.com.ua

79035, Львів, вул. Зелена, 238-з   тел./факс: (032) 297-65-66, 297-01-93
04080, Київ, вул. Кирилівська, 69-Б   тел./факс: (044) 501-28-28, 451-85-10
69068, Запоріжжя, вул. Фонвізіна, 8   тел./факс: (061) 213-91-26, 213-90-03
65013, Одеса, вул. Миколаївська дорога, 140  тел./факс: (048) 717-44-31, 717-44-32
61177, Харків, вул. Залютинська, 10   тел./факс: (057) 777-66-33, 777-65-79
21012, Вінниця, вул. Данила Нечая, 65, оф. 405 тел./факс: (0432) 68-79-81
25014, Кропивницький, пр. Інженерів, 8, оф. 303 тел./факс: (0522) 35-76-77, 35-76-88
58001, Чернівці, вул. Героїв Майдану, 33  тел./факс: (0372) 55-94-13
33009, Рівне, вул. Млинівська, 3-а   тел./факс: (0362) 682-682
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Headquarter:
KTR Kupplungstechnik GmbH
Postfach 1763
D-48407 Rheine
Phone:
Fax:
E-Mail:
Internet:

+49(0)5971 798-0
+49(0)5971 798-698 и 798-450
mail@ktr.com
www.ktr.com

KTR Brake Systems GmbH
Competence Center for Brake Systems
Zur Brinke 14
D-33758 Schloß Holte-Stukenbrock
Phone: 
Mobile:
Fax: 

+49(0)5207 99161-0
+49(0)175 2650033
+49(0)5207 99161-11

Leiter Vertrieb Bremsen Wind
Jürn Edzards, Dipl.-Ing. (FH)
Zur Brinke 14
D-33758 Schloß Holte-Stukenbrock
Phone: 
Mobile:
E-mail:

+49(0)5207 99161-0
+49(0)175 2650033
j.edzards@ktr.com

Leiter Vertrieb Bremsen Industrie
Thomas Wienkotte, Dipl.-Ing. (FH)
Peter-Schumacher-Straße 102
D-50171 Kerpen
Phone:
Mobile:
E-mail:

+49(0)2237 971796
+49(0)172 5859448
t.wienkotte@ktr.com

Außendienst Bayern, Baden-Württemberg 
und Österreich für Hydraulik-Komponenten 
Klaus-Peter Sprödhuber
Hussengutstr.55
95445 Bayreuth
Phone:
Mobile:
E-Mail:

+49(0)921 16388991
+49(0)172 1096496
k.sproedhuber@ktr.com

Schleswig-Holstein, Nord-Niedersachsen, 
Hamburg, Bremen
Martin Lau, Maschinenbautechniker
KTR, Ingenieurbüro Hamburg
Geschwister-Scholl-Allee 44
25524 Itzehoe
Phone:
Mobile:
E-Mail:

+49(0)4821 4050812
+49(0)172 5310014
m.lau@ktr.com

NRW: Reg.-Bez.:  Düsseldorf
Günter Enk, Dipl.-Ing.
KTR Ingenieurbüro Bocholt
Stormstraße 35
46397 Bocholt
Phone:
Mobile:
E-Mail:

+49(0)2871 227488
+49(0)172 5355704
g.enk@ktr.com

Emslи, Mitte- and Süd-Niedersachsen,
Ostwestfalen
Rainer Lüttmann
KTR Kupplungstechnik GmbH
Rodder Damm 170
48432 Rheine
Phone:
Mobile:
E-Mail:

+49(0)5971 798-340
+49(0)172 5322164
r.luettmann@ktr.com

Ruhrgebiet, Siegerland, Hessen-Nord
René Pottmann, Maschinenbautechniker
KTR Ingenieurbüro Dortmund
Lindemannstraße 9
44137 Dortmund
Phone:
Mobile:
E-Mail:

+49(0)231 91259060
+49(0)162 2186045 
r.pottmann@ktr.com

Hessen, Rheinland-Pfalz, Saarland
Martin Dietrich, Ingenieur
KTR Ingenieurbüro Frankfurt
Im Mühlahl 6
61203 Reichelsheim
Phone:
Mobile:
E-Mail:

+49(0)6035 2077284
+49(0)172 5329968
m.dietrich@ktr.com

Berlin, Mecklenburg-Vorpommern
Südost, Sachsen-Anhalt, Brandenburg
Thüringen Nord, Sachsen
Harald Scholze, Dipl.-Ing. (TU)
KTR Ingenieurbüro Wittenberg
August-Bebel-Straße 7
06886 Lutherstadt-Wittenberg
Phone:
Mobile:
E-Mail:

+49(0)3491 663526
+49(0)172 5329887
h.scholze@ktr.com

Baden-Württemberg Nord
Eberhard Maier, Dipl.-Ing. (FH)
Hortensienweg 1
70374 Stuttgart, Sommerrain
Phone:
Mobile:
E-Mail:

+49(0)7116 5842957
+49(0)172 5355056
e.maier@ktr.com

Baden-Württemberg Süd
Jochen Glöckler, Maschinenbautechniker
KTR Ingenieurbüro Balingen
Hölzlestraße 44
72336 Balingen
Phone:
Mobile:
E-Mail:

+49(0)7433 91381
+49(0)172 5310049
j.gloeckler@ktr.com

Bayern-Nord, Thüringen Süd
Eduard Schadly, Ingenieur
KTR Ingenieurbüro Prebitz
In der Heide 27
95473 Prebitz-Engelmannsreuth
Phone:
Mobile:
E-Mail:

+49(0)9270 9666
+49(0)172 5329967
e.schadly@ktr.com

Bayern-Süd, Baden-Württemberg Ost
Peter Benkard, Dipl.-Ing. (FH)
KTR Ingenieurbüro Adelsried
Am Mittelfeld 13
86477 Adelsried
Phone:
Mobile:
E-Mail:

+49(0)8293 960504
+49(0)172 5313059
p.benkard@ktr.com

Полный список представительств и торговых партнёров на сайте www.ktr.com.

KTR в Германии:
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Algeria
KTR Alger
Algeria Business Center -  
Pins Maritimes
DZ-16130 Alger Mohammadia
Phone:
E-mail:

+213 661 92 24 00
ktr-dz@ktr.com

Belgium/Luxemburg
KTR Benelux B. V. (Bureau Belgien)
Blancefloerlaan 167/22
B-2050 Antwerpen
Phone:
Fax:
E-mail:

+32 3 2110567
+32 3 2110568
ktr-be@ktr.com

Brazil
KTR do Brasil Ltda.
Rua Jandaia do Sul 471 - 
Bairro Emiliano Perneta 
Pinhais - PR - Cep: 83324-040
Phone:
Fax:
E-mail:

+55 41 36 69 57 13
+55 41 36 69 57 13
ktr-br@ktr.com

China
KTR Power Transmission Technology
(Shanghai) Co. Ltd. 
Building 1005, ZOBON Business Park
999 Wangqiao Road
Pudong
Shanghai 201201
Phone:
Fax:
E-mail:

+86 21 58 38 18 00
+86 21 58 38 19 00
ktr-cn@ktr.com

Czech Republic
KTR CR, spol. s. r. o.
Olomoucká 226
CZ-569 43 Jevícko
Phone:
Fax:
E-mail:

+420 461 325 162
+420 461 325 162
ktr-cz@ktr.com

Finland
KTR Finland OY
Tiistinniityntie 4
SF-02230 Espoo
PL 23
SF-02231 Espoo
Phone:
Fax:
E-mail:

+358 2 07 41 46 10
+358 2 07 41 46 19
ktr-fi@ktr.com

France
KTR France S.A.R.L.
46–48 Chemin de la Bruyère
F-69570 Dardilly
Phone:
Fax:
E-mail:

+33 478 64 54 66
+33 478 64 54 31
ktr-fr@ktr.com

Great Britain
KTR Couplings Ltd. 
Robert House
Unit 7, Acorn Business Park
Woodseats Close
Sheffield
England, S8 0TB
Phone:
Fax:
E-mail:

+44 11 42 58 77 57
+44 11 42 58 77 40
ktr-uk@ktr.com

India
KTR Couplings (India) Pvt. Ltd.,
T-36 / 37 / 38, MIDC Bhosari
Pune 411026
Phone:
Fax:
E-mail:

+91 20 27 12 73 22
+91 20 27 12 73 23
ktr-in@ktr.com

Italy
KTR Kupplungstechnik GmbH
Sede Secondaria Italia 
Via Giovanni Brodolini, 8
I – 40133 Bologna  (BO)
Phone:
Fax:
E-mail:

+39 051 613 32 32
+39 02 700 37 570
ktr-it@ktr.com

Japan
KTR Japan Co., Ltd.
3-1-23 Daikaidori
Hyogo-ku, Kobe-shi
652-0803 Japan
Phone:
Fax:
E-mail:

+81 7 85 74 03 13
+81 7 85 74 03 10
ktr-jp@ktr.com

KTR Japan – Tokyo Office
1-11-6, Higashi-Ueno, Taito-Ku,
Tokyo 110-0015 Japan
(Takeno-building, 5F)
Japan
Phone:
Fax:

+81 3 58 18 32 07
+81 3 58 18 32 08

Korea
KTR Korea Ltd.
# 101, 978-10, Topyung-Dong
Guri-City, Gyeonggi-Do
471-060 Korea
Phone:
Fax:
E-mail:

+82 3 15 69 45 10
+82 3 15 69 45 25
ktr-kr@ktr.com

Netherlands
KTR Benelux B. V.
Postbus 87
NL-7550 AB Hengelo (O)
Adam Smithstraat 37
NL-7559 SW Hengelo (O)
Tel.:
Fax:
E-mail:

+31 74 2553680
+31 74 2553689
ktr-nl@ktr.com 

Norway
KTR Kupplungstechnik Norge AS
Fjellbovegen 13
N-2016 Frogner
Phone:
Fax:
E-mail:

+47 64 83 54 90
+47 64 83 54 95
ktr-no@ktr.com

Poland
KTR Polska SP. Z. O. O.
ul. Czerwone Maki 65
PL–30-392 Kraków
Phone:
Fax:
E-mail:

+48 12 267 28 83
+48 12 267 07 66
ktr-pl@ktr.com

Россия
КТР Приводная техника, ООО
6-й Верхний переулок, 12
литера А, офис 229
194292 Санкт-Петербург
Телефон:
Факс:
E-mail:
Интернет:

+7 812 383 51 20
+7 812 383 51 25
ktr-ru@ktr.com

www.ktr.ru

South Africa
KTR Couplings South Africa (Pty) Ltd. 
28 Spartan Road, Kempton Park, Gau-
tengSpartan Ext. 21 
Phone:
Fax:
E-mail:

+27 11 281 3801 
+27 11 281 3812
ktr-za@ktr.com

Spain
KTR Kupplungstechnik GmbH
Estartetxe, n° 5–Oficina 218
E-48940 Leioa (Vizcaya)
Phone:
Fax:
E-mail:

+34 9 44 80 39 09
+34 9 44 31 68 07
ktr-es@ktr.com 

Sweden
KTR Sverige AB
Box 742
S-191 27 Sollentuna
Phone:
Fax:
E-mail:

+46 86 25 02 90
+46 86 25 02 99
info.se@ktr.com

Switzerland
KTR Kupplungstechnik AG
Bahnstr. 60
CH-8105 Regensdorf
Phone:
Fax:
E-mail:

+41 4 33 11 15 55
+41 4 33 11 15 56
ktr-ch@ktr.com

Taiwan
KTR Taiwan Ltd.
1 F, No.: 17, Industry 38 Road
Taichung Industry Zone
Taichung, R. O. C.
Phone:
Fax:
E-mail:

+886 4 23 59 32 78
+886 4 23 59 75 78
ktr-tw@ktr.com

Turkey
KTR Turkey
Güç Aktarma Sistemleri San. ve Tic. Ltd. 
Sti.
Kayışdagı Cad. No: 117/2 
34758 Atasehir -İstanbul
Phone:
Fax:
E-mail:

+90 216 574 37 80
+90 216 574 34 45
ktr-tr@ktr.com

USA
KTR Corporation
122 Anchor Road
Michigan City, Indiana 46360
Phone:
Fax:
E-mail:

+1 2 19 8 72 91 00
+1 2 19 8 72 91 50
ktr-us@ktr.com

KTR в мире:
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KTR стала одной из первых компаний-производителей приводных элементов, получившей сертификат 
DIN EN ISO 9001 ещё в 1993. 

Сейчас продукция KTR сертифицирована и аттестована большинством классификационных 
сообществ мирового уровня. Аттестации другими сообществами KTR может пройти по запросу.

Сертификаты и аттестации


